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Zum ein- oder mehrf arbigen Bedrucken eines Auf zeichnungstra- 
gers z.B. eines Einzelblattes oder eines bandformigen Auf- 
zeichnungstragers aus verschiedensten Materialien, z.B. 
Kunststoff , Papier oder dunnen Metallf olien, ist es bekannt 
auf einem Potentialbildtrager, z.B. einem Fotoleiter, bildab- 
hangig Potentialbilder (Ladungsbilder) zu erzeugen, diese in 
einer Entwicklerstation (Einf arbestation) einzufarben und das 
so entwickelte Bild auf den Auf zeichnungstrager umzudrucken . 



Zum Entwickeln der Potentialbilder kann dabei entweder Trok- 
kentoner oder Fliissigentwickler verwendet werden. 

15 Ein Verfahren zur elektrophoretischen Fliissigentwicklung 

(elektrograf ische Entwicklung) in digitalen Drucksystemen ist 
z.B. aus EP 0 756 213 Bl oder EP 0 727 720 Bl bekannt. Das 
dort beschriebene Verfahren ist auch unter dem Namen HVT 
(High Viscosity Technology) bekannt. Dabei wird als Entwick- 

20 lerf liissigkeit eine Silikonol enthaltende Tragerf liissigkeit 
mit darin dispergierten Farbteilchen (Tonerteilchen) verwen- 
det. Die Tonerteilchen haben typischerweise eine Partikelgro- 
Se von weniger als 1 micron. Naheres hierzu ist aus der EP 0 
756 213 Bl oder EP 0 727 720 Bl entnehmbar, die Bestandteil 

25 der Offenbarung der vorliegenden Anmeldung sind. Dort sind 

elektrophoretische Flussigentwicklungsverf ahren der genannten 
Art mit Silikonol als Tragerf liissigkeit mit darin dispergier- 
ten Tonerteilchen beschrieben und zudem eine Entwicklerstati- 
on aus einer oder mehreren Antragswalzen zum Benetzen des Po- 

3 0 tentialbildtragers mit Fliissigentwickler entsprechend den Po- 
tentialbildern auf dem Potentialbildtrager. Uber eine oder 
mehrere Trans ferwalzen wird dann das entwickelte Potential- 
bild auf den Auf zeichnungstrager ubertragen. 

3 5 Um die Tonerbilder in dem Auf zeichnungstrager zu befestigen, 
werden diese dort fixiert. Bisherige Fliissigentwicklerverf ah- 
ren basieren auf einer hochohmigen Tragerf liissigkeit und dar- 
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in suspendierten Feststof f teilchen (Tonerteilchen) mit einer 
Vorzugsladung . 

- Bei Verwendung einer fluchtigen Tragerf liissigkeit erfolgt 
die Fixierung durch Verdunsten der Tragerf liissigkeit und 
gleichzeitigem Anschmelzen der Tonerteilchen unter Hitze- 
einwirkung. Das Harz der Tonerteilchen verklebt miteinander 
und mit dem Auf zeichnungstrager . 

- Bei Verwendung einer nichtf luchtigen Tragerf liissigkeit, 
z.B. SilikonSl, erfolgt die Fixierung durch Reduzierung der 
Tragerf liissigkeit auf der Oberflache des Auf zeichnungstra- 
gers und durch das gleichzeitige Anschmelzen der Tonerteil- 
chen unter Hitzeeinwirkung . Die Reduzierung der Tragerf liis- 
sigkeit erfolgt dabei u.a. durch Wegsaugen in den Auf zeich- 
nungstrager und/oder tiber Konditionierwalzen, die auf dem 
unfixierten Druckbild laufen und dabei Tragerf liissigkeit 
abnehmen . 



Aus EP 0 455 343 Al ist ein Fliissigentwickler mit einer hart- 
baren Tragerf liissigkeit bekannt . Die Verbindung der zu druk- 

2 0 kenden Bilder mit einem Auf zeichnungstrager erfolgt durch 

Aushartung der Tragerf liissigkeit , wobei zur Hartung eine che- 
mische Reaktion durchgefuhrt wird. Die Tragerf liissigkeit kann 
aus Dimethyl-Siloxan Verbindungen bestehen. Zusatzlich kann 
die Tragerf liissigkeit ein Vernetzungsmittel enthalten, dessen 

25 Anteil an der Tragerf liissigkeit bis zu 100 % betragen kann. 
Die Hartung der Tragerf liissigkeit kann durch ein Startmittel 
eingeleitet werden . 



Das von der Erfindung zu losende Problem besteht darin, ein 
30 Verfahren anzugeben, mit dem die Fixierung mit Fliissigent- 
wickler weitgehend von den Eigenschaf ten des Auf zeichnungs- 
tragers unabhangig wird und entsprechend dessen Eigenschaf ten 
gezielt gesteuert werden kann. Weiterhin soli die Fixierung 
auch vom Tragerstoff des Farbpigments (Tonerteilchen) unab- 
3 5 hang i g we r den . 
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Dieses Problem wird gemaS den Merkmalen des Anspruchs 1 ge- 
lost. 

5 Die Erfindung gibt ein neuartiges Fixierverf ahren fur eine 
elektrograf ische Druck- oder Kopiereinrichtung an. Die Ein- 
richtung en thai t ein bilderzeugendes System, das auf einem 
ersten Potentialbildtr&ger (z. B. einem Fotoleiter) ein elek- 
tronisches Potentialbild ( Ladling sbi Id) erzeugt, welches init- 
io tels einer Entwicklerstation (Einf arbestation) durch geladene 
Farbstof f teilchen (Tonerteilchen) sichtbar gemacht wird und 
danach, ggf . iiber weitere Zwischenbildtrager , wie z.B. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Bedrucken eines Auf zeichnungstragers , 

- bei dem auf einem Potentialbildtrager (101) Potent ialbilder 
5 der zu druckenden Bilder erzeugt werden, 

- bei dem die Potentialbilder (101) durch Aufbringen eines 
FliAssigentwicklers aus einer polymer is ierbaren Tragerflus- 
sigkeit mit darin suspendierten Farbstof f teilchen auf den 
Potentialbildtrager (101) zu einem Bildfilm aus Bildberei- 

10 chen und Nichtbildbereichen entwickelt werden, 

- bei dem der Bildfilm auf den Auf zeichnungstrager (101) 
iibertragen wird, 

- bei dem der Bildfilm auf dem Auf zeichnungstrager (101) 
durch Vernetzung der Tragerf lussigkeit derart fixiert wird, 

15 dass die Farbstof f teilchen der Bildbereiche in eine feste 

Polymermatrix eingebettet werden und sich die Tragerfltis- 
sigkeit zu einem transparenten Film verfestigt, der sich 
fest mit dem Auf zeichnungstrager (402) verbindet, 

- bei dem die Vernetzungsreaktion der Tragerf lussigkeit durch 

2 0 mindestens eine Komponente gestartet, beschleunigt oder 

verlangert und damit verlangsamt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

bei dem als Komponente erhohte Luf tf euchtigkeit eingesetzt 
25 wird. 

3 . Verfahren nach Anspruch 2 , 

bei dem die erhohte Luf tf euchtigkeit durch Bedampfung oder 
eine Spriihleiste erzeugt wird. 

30 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, 

bei dem die erhohte Luf tf euchtigkeit in Verbindung mit einer 
kondensationsvernetzenden Tragerf lussigkeit eingesetzt wird. 

3 5 5. Verfahren nach Anspruch 1, 

bei dem auf die Tragerf lttssigkeit als Komponente Strahlung 
bzw. Strahlungsenergie einwirkt. 
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6 . Verf ahren nach Anspruch 5 , 

bei dem die Strahlungsenergie in Form von Warme zugefuhrt 
wird. 

5 

7 . Verf ahren nach Anspruch 5 , 

bei dem die Strahlungsenergie durch Coronabestrahlung ein- 
wirkt . 

10 8. Verf ahren nach Anspruch 1, 

bei dem als Komponente ein Gas, z.B. Ozon, auf die Trager- 
f lussigkeit einwirkt . 

9. Verf ahren nach Anspruch 1, 

15 bei dem als Komponente ein Feststoff oder eine Flussigkeit 
eingesetzt wird, die als Reaktionspartner wirkt. 

10. Verf ahren nach Anspruch 9, 

bei dem zusatzlich ein Katalysator eingebunden ist, der eine 

2 0 Verbindung mit z.B. Platin, Zinn, Titan enthalt . 

11. Verf ahren nach einem der Anspruche 2 bis 10, 

bei dem die einzelnen Komponenten miteinander kombiniert wer- 
den. 

25 

12. Verf ahren nach einem der AnsprUche 1 bis 11, 

bei dem die Komponente an unterschiedlichen Stellen im Druck- 
prozess auf die Tragerf lussigkeit einwirkt. 

3 0 13. Verf ahren nach Anspruch 12, 

bei dem die Zugabe der Strahlung bzw. die Einwirkung der er- 
hohten Luf tf euchtigkeit nach der Entwicklung des Tonerbildes 
erfolgt, bevorzugt nach dem Umdruck auf den Auf zeichnungstra- 
ger (402) . 

35 

14. Verf ahren nach Anspruch 12, 
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bei dem die Beimengung eines Reaktionspartners in derx Fliissi- 
gentwickler in der Entwicklerstation erfolgt bzw. nach dem 
Umdruck auf den Auf zeichnungstrager durch eine Spruhleiste 
Oder eine Walzenauf tragseinheit erfolgt. 

15. Verfahren nach Anspruch 12 , 

bei dem bei einem Feststoff oder einer Fltissigkeit als Kompo- 
nente der Auf zeichnungstrager mit diesen vorbeschichtet wird. 

16. Verfahren naqh einem der Anspriiche 1 bis 15, 

bei dem die Tragerf liissigkeit in den Nichtbildbereichen zu 
einem transparenten Film verfestigt wird. 

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 16, 
bei dem die Tragerf ltissigkeit auf Silikonol basiert. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, 

bei dem die Tragerf liissigkeit aus Polydimethylsiloxan be- 
steht . 

19. Verfahren nach Anspruch 17, 

bei dem die Tragerf liissigkeit aus von Polydimethylsiloxan ab- 
geleiteten Molekulen besteht, die funktionelle Gruppen auf- 
weisen . 

20. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruchen, 

bei dem der Fliissigentwickler einen Gewichtsanteil von 10 bis 
50 % an Farbstof f teilchen aufweist. 

21. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

bei dem der Fliissigentwickler eine Konzentration von Disper- 
sionsstabilisatoren im Bereich von 0,5 bis 5 % aufweist. 

22. Verfahren nach Anspruch 21, 

bei dem die Konzentration an Dispersionsstabilisatoren >1% 
ist . 
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23. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

bei dem die Einbindung von Farbpigmenten in die Farbstoff- 
teilchen im Flussigentwickler einen verringerten Anteil eines 
Bindemittels erf ordert . 

24. Verfahren nach Anspruch 23, 

bei dem die Fixierung vom Bindemittel des Farbpigmentes unab- 
hangig ist. 

25. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

bei dem die Vernetzung der Treigerf lussigkeit durch eine Reak- 
tion von Radikalen mit den Methylgruppen des Polydimethylsi- 
loxans erf olgt ♦ 

26. Verfahren nach Anspruch 25, 

bei dem die Vernetzung durch Oxydation mit Peroxyverbindungen 
entsteht . 

27. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 26, 

bei dem durch eine Startreaktion, Kettenreaktion und/ oder 
Kettenabruchsreaktion die Tr&gerf lussigkeitsmoleklile sich zu 
polymeren Makromolektilen zusammenlagern . 

28. Verfahren nach Anspruch 27, 

bei dem Silicongummi gebildet wird durch weitmaschige Vernet- 
zung der organischen Seitengruppen der Siliconketten infolge 
chemischer Bindungen. 

29. Verfahren nach Anspruch 28, 

bei dem die Zusammenlagerung sauer katalysiert ist bzw. durch 
KOH (Kaliumhydroxyd) veranlasst wird. 

30. Verfahren nach Anspruch 27 oder 28, 

bei dem die Zusammenlagerung bei Abwesenheit von kettenbre- 
chenden Substanzen (Me3SiO-) oder quervernetzenden Gruppen 
(MeSi(-0-)3) erf olgt. 
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31. Verfahren nach Anspruch 30, 

bei dem die Zusammenlagerung durch pyrogenes Siliciumdioxid 
vers tar kt wird. 

5 32. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 24, 

bei dem eine oxidative Quervernetzung (Vulkanisierung) durch- 
gefuhrt wird. 

33. Verfahren nach Anspruch 32, 

10 bei dem die Vulkanisierung durch Benzylperoxyd und Erhitzen 
erf olgt . 

34. Verfahren nach Anspruch 32, 

bei dem die Vulkanisierung bei Raumtemperatur durch kleine 
15 Mengen an Si-H-Gruppen erf olgt, die sich katalytisch an vor- 
her zugesetzte Si-CH=CH2-Gruppen addieren lassen. 

35. Verfahren nach Anspruch 32, 

bei dem Einkomponenten-Silicongummi mit Acetoxygruppen durch 
20 Einwirkung von Feuchtigkeit bei Raumtemperatur vernetzt wird. 

36. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 24, 

bei dem zur Vernetzung heiSvernetzende (additionsvernetzende) 
Silicone bestehend aus einem 1- oder 2- Komponenten Systemen 
25 mit z.B. Platin als Katalysator eingesetzt werden. 

37. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 24, 

bei dem zur Vernetzung ein kondensationsvernetzendes Silicon 
bestehend aus 1- oder 2- Komponenten -System mit z.B. Zinn 
3 0 als Katalysator und Luf tf euchtigkeit eingesetzt wird. 

38. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 24, 

bei dem die Vernetzung der Tragerf lussigkeit durch Bildung 
von Siliconharzen mit raumlicher Vernetzung des Siloxangerii- 
3 5 stes gebildet wird. 

39. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 24, 
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bei dem die Vernetzung der Tragerf ltissigkeit durch Polykon- 
densation erf olgt . 

40. Verfahren nach Anspruch 39, 

bei dem die Polykondensation durch Hydrolyse phenyl subs titu- 
ierter Dichlor- oder Trichlorsilane in Toluol erfolgt 

41. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 24, 

bei dem die Vernetzung der Tragerf ltissigkeit durch Polyaddi- 
tion erfolgt, wobei fortlaufend jeweils zwei verschiedene Mo- 
lekularten ohne Abspaltung von Nebenprodukten addiert werden . 

42. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

bei dem zur Vernetzung der Tragerf ltissigkeit unter Zugabe ei- 

■ 

nes Hilfsstoffes und/ oder von Hilfsenergie erfolgt. 

43. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

bei dem iiberschiissige Tr&gerf ltissigkeit durch eine Konditio- 
nierwalze entfernt wird. 

44 . Verfahren nach Anspruch 43 , 

bei dem an die Konditionierwalze ein derartiges Potential an- 
gelegt wird, dass die Farbstof f teilchen abgestofcen werden und 
die Tragerf ltissigkeit aufgespalten wird. 

45. Verfahren nach Anspruch 43, 

bei dem die Konditionierwalze einen saugfahigen Belag auf- 
weist . 

46. Verfahren nach Anspruch 43 oder 44, 

bei dem die Konditionierwalze durch eine Rakel oder Ab- 
quetschstange von der iibertragenen Tragerf ltissigkeit gerei- 
nigt wird. 

47. Elektrograf ische Druck- oder Kopiereinrichtung, bei der 
auf einen Auf zeichnungstrager (402) umgedruckte Druckbilder 
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gemafi dem Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche 
fixiert wird. 
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